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OPIS TECHNICZNY 

 
Do    projektu budowlanego przebudowy  

stadionu miejskiego we Fromborku 
ul. Młynarska;  14-530 Frombork dz. nr 17 obręb 9 

 
1. DANE OGÓLNE: 

 
        1.1. Nazwa obiektu: Stadion miejski we Fromborku 

1.2. Adres: ul. Młynarska;  14-530 Frombork 
1.3. Nr ewidencyjny działki: dz. nr 17 obręb 9 

        1.4. Inwestor:  Urzęd Miasta i Gminy we Fromborku 
                        14-530 Frombork ul. Młynarska 5A                                        
1.5. Autor opracowania: inŜ. Marek Michalunio upr. Nr 1153/EL/87 

                                             
2. PODSTAWA OPRACOWANIA: 
 
2.1. Umowa z inwestorem  
2.2. Aktualna mapa sytuacyjno-wysokościowa 1:500 
2.3. Pomiary z natury (inwentaryzacja) 
2.4. Obowiązujące normy i przepisy 
 

       3. OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO 
      Stadion miejski we Fromborku jest czynnym obiektem sportowym wyposaŜonym 
w boisko o nawierzchni trawiastej, otoczone bieŜnią oraz zespół boisk i kortów. 
Boisko posiada trybuny dla widzów, zlokalizowane po jego północno-wschodniej 
stronie. Trybuny usytuowane na nasypie ziemnym uległy znacznym zniszczeniom i 
kwalifikują się do wymiany. 

 
4. OGÓLNY OPIS PROJEKTOWANEGO ROZWIĄZANIA 

Projektowane rozwiązanie polega na rozebraniu istniejących trybun, wykonaniu 
brukowanego placu pod trybuny o konstrukcji stalowej, wykonaniu brukowanego 
dojścia do trybun oraz wyposaŜenia obiektu w dodatkowe siedzenia dla zawodników i 
trenerów po przeciwległej stronie boiska oraz przy kortach tenisowych i boisku do 
koszykówki 

 
5. ZAKRES OPRACOWANIA KONSTRUKCYJNEGO 
 

Opracowanie konstrukcyjne obejmuje projekt muru oporowego stabilizującego skarpę 
na zapleczu trybun i wzdłuŜ trasy chodnika oraz sposób posadowienia siedzeń poza 
trybunami. 
 

6.  KONSTRUKCJA 
 
6.1. MUR OPOROWY. 

 
Zaprojektowano mur oporowy Ŝelbetowy z betonu C16/20 zbrojone prętami ø 
12 i ø 10 ze stali zbrojeniowej AIII -34GS Konstrukcję sprawdzono  
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obliczeniowo na nośność, obrót i na poślizg. Szczegóły zbrojenia pokazano na 
rys. K-2. 

 
 
6.2. POSADOWIENIE SIEDZISK 
 

Siedziska na konstrukcji stalowej, stojącej, przeznaczonej do wbetonowania 
posadowiono w niezbrojonym fundamencie blokowym z betonu C16/20 (B20). 
Szczegóły posadowienia siedzisk pokazano na rys. K-3 

 
6.3. BARIERKI 

Trybuny wyposaŜone są fabrycznie w barierki ochronne. Na murze oporowym 
naleŜy zamontować istniejące barierki po ich uprzednim zdemontowaniu i 
odnowieniu. 
Szczegół zamocowania barierki w murze oporowym pokazano na rys. K-2. 
Po naprawie i zamontowaniu naleŜy stalowe barierki pomalować 
antykorozyjnie i dekoracyjnie.  

 
 
7. ROBOTY ROZBIÓRKOWE 
 

Roboty rozbiórkowe polegają na demontaŜu drewnianych listew trybun i betonowych 
nawierzchni trybun i dojść.  
Materiały pochodzące z rozbiórki naleŜy zagospodarować zgodnie z ustawą o 
zagospodarowaniu odpadów.  

 
 

Opracował : 
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Mur oporowy :  

 

1. Parametry obliczeniowe: 
 
MATERIAŁ: 

• BETON:  klasa B 20, fck = 16,0 (MN/m2),  
 cięŜar objętościowy = 24,0 (kN/m3) 

• STAL:   klasa A - III, fyk = 410,0 (MN/m2) 
 

OPCJE: 
• Obliczenia wg normy: betonowej:  PN-B-03264(2002) 

· gruntowej:  PN-83/B-03010 
·  

• Otulina: c1 = 30,0 (mm), c2 = 50,0 (mm) 
• Agresywność środowiska: X0  
• Wymiarowanie muru ze względu na:  

 - Nośność  m = 0,810   
 - Poślizg  m = 0,900  g = 0,810  
 - Obrót   m = 0,810  

• Weryfikacja muru ze względu na: 
 - Osiadanie średnie: 

  Sdop = 10,0 (cm) 
 - RóŜnicę osiadań:  

  DSdop = 5,0 (cm) 
• Współczynniki redukcyjne dla: 

· - Spójności gruntu 100,000 % 
· - Tarcia gruntu 50,000 % 
· - Odporu ściany 50,000 % 
- Odporu ostrogi 100,000 % 

• Kąt tarcia grunt - ściana: 
· - Odpór dla gruntów spoistych -1×φ 
· - Parcie dla gruntów spoistych 1×φ 
· - Odpór dla gruntów niespoistych -1×φ 
· - Parcie dla gruntów niespoistych 1×φ 

  
 
 
 
2. Geometria: 
 
 

 



·  
·  

· 3. Grunt: 
·  
• Oznaczenie parametrów geotechnicznych metodą: B 

• Naziom Głębokość gruntu za ścianą Ho = 150,0 (cm) 
• Uwarstwienie pierwotne:  

 
Opis:  

Lp. Nazwa gruntu 
Poziom 

[cm] 
MiąŜszość 

[cm] 
Typ 

konsolidacji 
Typ 

wilgotności 
ID/IL 

1. Glina piaszczysta 50,0 0,0 C - 0,500 
2. Glina piaszczysta 0,0 100,0 C - 0,400 
3. Glina piaszczysta -100,0 - C - 0,400 

 
Parametry: 

Lp. 
Spójność 
[kN/m2] 

Kąt tarcia 
[Deg] 

CięŜar obj. 
[kN/m3] 

M [MN/m2] Mo [MN/m2] 

1. 6,9 8,4 20,0 21,4 12,9 
2. 10,6 11,6 21,0 32,1 19,2 
3. 10,6 11,6 21,0 32,1 19,2 

 
 

 

 



 
 
 
   

• Grunty za ścianą: 
 
Opis:  

Lp. Nazwa gruntu 
Poziom* 

[cm] 
MiąŜszość 

[cm] 
Typ 

konsolidacji 
Typ 

wilgotności 
ID/IL 

1 Glina piaszczysta 150,0 150,0 C - 0,400 
 
* Względem prawego dolnego punktu stopy 
 
Parametry: 

Lp. 
Spójność 
[kN/m2] 

Kąt tarcia 
[Deg] 

CięŜar obj. 
[kN/m3] 

M [MN/m2] Mo [MN/m2] 

1 10,6 11,6 21,0 32,1 19,2 
 

• Grunty przed ścianą:  
 
Opis:  

Lp. Nazwa gruntu 
Poziom* 

[cm] 
MiąŜszość 

[cm] 
Typ 

konsolidacji 
Typ 

wilgotności 
ID/IL 

1 Glina piaszczysta 100,0 100,0 C - 0,400 
 
* Względem lewego dolnego punktu stopy 

 
Parametry: 

Lp. 
Spójność 
[kN/m2] 

Kąt tarcia 
[Deg] 

CięŜar obj. 
[kN/m3] 

M [MN/m2] Mo [MN/m2] 

1 10,6 11,6 21,0 32,1 19,2 
 
 

 
 

 
4. ObciąŜenia 

 



 
 

• Zestawienie obciąŜeń 
·  
· 1 równomiernie rozłoŜone 
· a1 eksploatacyjna x1  = 0,0 (m) x2  = 1,0 (m) P  = 5,0 (kN/m2) 
·  

· 5. Wyniki obliczeń geotechnicznych 
·  
· PARCIA 
·  
Parcie i odpór gruntu : graniczne 
Współczynniki parć i odporów granicznych i spoczynkowych dla gruntów: 
 
Średni kat nachylenia naziomu ε = 1,8 (Deg) 
Kat nachylenia ściany β = 0,0 (Deg) 
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Grunty za ścianą: 

Lp. Nazwa gruntu 
Poziom 

[cm] 
Kąt tarcia 

[Deg] 
Ka Ko Kp 

1. Glina piaszczysta 50,0 11,6 0,615 0,811 2,029 
 

• Uogólnione przemieszczenia graniczne  
·   odpór 0,131 
·   parcie 0,013 
· Grunty przed ścianą: 



·
 

Lp. 
Nazwa gruntu 

Poziom 
[cm] 

Kąt tarcia 
[Deg] 

Ka Ko Kp 

1. Glina piaszczysta 0,0 11,6 0,594 0,799 1,913 
 

• Uogólnione przemieszczenia graniczne  
·   odpór 0,131 
·   parcie 0,013 
 
  
Przypadki proste 

Lp. Przypadek x (m) y (m) 
Px 

(kN/m) 
Py 

(kN/m) 
Opis 

1. CM 0,7 -0,2 0,0 -19,0 CięŜar własny muru oporowego. 
2. GP 0,2 -0,7 6,6 -4,5 Parcie od gruntu przed ścianą. 
3. GZ 1,0 -0,5 -14,2 -25,6 Parcie od gruntu za ścianą. 
4. a1 0,9 0,1 -2,2 -3,5 ObciąŜenie eksploatacyjne. 

 
NOŚNOŚĆ 
 

• Rodzaj podłoŜa pod stopą: warstwowe 
• Kombinacja wymiarująca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,200*a1 
• Zredukowane obciąŜenie wymiarujące:  

N=-57,7 (kN/m)  My=-16,2 (kN*m)  Fx=-14,1 (kN/m) 
• Zastępczy wymiar stopy:  A = 141,6 (cm) 
• Współczynnik nośności oraz wpływu nachylenia obciąŜenia: 

  
  NB = 0,217 iB = 0,168  

  NC = 8,540 iC = 0,329  

  ND = 2,574 iD = 0,587  

 
• Graniczny opór podłoŜa gruntowego: Qf = 100,2 (kN/m) 
• Współczynnik bezpieczeństwa: Qf * m / Nr = 1,406  >  1,000  

 
 
OSIADANIE 
 

• Rodzaj podłoŜa pod fundamentem: warstwowe 
• Kombinacja wymiarująca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1 
• Zredukowane obciąŜenie wymiarujące:  

N=-52,6 (kN/m)  My=-13,9 (kN*m)  Fx=-9,8 (kN/m) 
• ObciąŜenie charakterystyczne, jednostkowe od obciąŜeń całkowitych: q = 0,0 (MN/m2) 
• MiąŜszość podłoŜa gruntowego aktywnie osiadającego: z = 112,5 (cm) 
• NapręŜenie na poziomie z:  

 - dodatkowe: szd = 0,0 (MN/m2) 
 - wywołane cięŜarem gruntu: szg = 0,0 (MN/m2) 

• Osiadanie: S = 0,1 (cm) < Sdop = 10,0 (cm) 
·  
·  
· OBRÓT 
·  

• Kombinacja wymiarująca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,200*a1 
• Zredukowane obciąŜenie wymiarujące:  

N=-57,7 (kN/m)  My=-16,2 (kN*m)  Fx=-14,1 (kN/m) 
• Moment obracający: Mo= 11,6 (kN*m) 
• Moment zapobiegający obrotowi fundamentu: Muf = 52,4 (kN*m) 
• Współczynnik bezpieczeństwa:  Muf * m / M0 = 3,671  >  1,000  
 

 
POŚLIZG 



 
• Kombinacja wymiarująca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,200*a1 
• Zredukowane obciąŜenie wymiarujące:   

N=-57,7 (kN/m)  My=-16,2 (kN*m)  Fx=-14,1 (kN/m) 
• Zastępczy wymiar stopy:  A = 150,0 (cm) 
• Współczynnik tarcia: 

 - gruntu (na poziomie posadowienia): µ = 0,124 
• Współczynnik redukcji spójności gruntu = 100,000 % 
• Spójność: C = 3,8 (kN/m2) 
• Wartość siły poślizgu: Qtr = 14,1 (kN/m) 
• Wartość siły zapobiegającej poślizgowi muru: 
•  Qtf = N * µ + C * A 
•  - w poziomie posadowienia: Qtf = 12,9 (kN/m) 
• Współczynnik bezpieczeństwa:  Qtf * m / Qtr = 0,825 >  0,810  
 

 
 

 KĄTY OBROTU 
• Rodzaj podłoŜa pod fundamentem: warstwowe 
• Kombinacja wymiarująca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1 
• Zredukowane obciąŜenie wymiarujące:  

N=-52,6 (kN/m)  My=-13,9 (kN*m)  Fx=-9,8 (kN/m) 
• Maksymalne jednostkowe napręŜenia charakterystyczne od obciąŜeń całkowitych:  

·   qmax = 0,0 (MN/m2) 
• Minimalne jednostkowe napręŜenia charakterystyczne od obciąŜeń całkowitych:  

·   qmin = 0,0 (MN/m2) 
• Kąt obrotu: ro = 0,0 (Deg) 
• Współrzędne punktu obrotu ściany:  

  X = 530,1 (cm) 
  Z = -100,0 (cm) 

• Współczynnik bezpieczeństwa:  94,323  >  1,000   
·  

· 6. Wyniki obliczeń Ŝelbetowych 
·  

• Momenty 

·  
·  

·
 Ele

ment 
Momenty 

Wartość 
[kN*m] 

PołoŜenie 
[cm] 

Kombinacja 

Ściana maksymalny 6,5 -70,0 
0,900*CM + 0,765*GP + 

1,320*GZ + 1,320*a1 



Ściana minimalny -0,0 50,0 
1,100*CM + 1,100*GP + 

1,320*GZ + 1,320*a1 

Stopa maksymalny 2,3 40,0 
1,100*CM + 0,765*GP + 

1,320*GZ + 1,320*a1 

Stopa minimalny -3,3 60,0 
0,900*CM + 0,765*GP + 

1,320*GZ + 1,320*a1 
 
 

• Zbrojenie 

 
 

PołoŜenie 
Powierzchnia 
teoretyczna 

[cm2/m] 
Pręty  Rozstaw [cm] 

Powierzchnia 
rzeczywista 

[cm2/m] 
ściana z 
prawej 

2,5 10,0 co 30,0 2,6 

ściana z 
prawej (h/3) 

2,5 12,0 co 44,0 2,6 

ściana z 
prawej (h/2) 

2,5 12,0 co 44,0 2,6 

stopa lewa 
(-) 

3,8 12,0 co 29,0 3,9 

stopa prawa 
(+) 

3,8 12,0 co 29,0 3,9 

stopa prawa 
(-) 

3,3 12,0 co 34,0 3,3 

ściana z 
lewej 

0,0 10,0 co 40,0 2,0 

stopa lewa 
(+) 

0,0 12,0 co 29,0 3,9 

 
   
 
 
Zestawienie zbrojenia.: 
 



• Wkładki:  
• Pręty: 10,0 
• Rozstaw: 30,0 (cm) 
• liczba: 100 
• długość: 208,7 (cm) 

 

• Wkładki:  
• Pręty: 10,0 
• Rozstaw: 40,0 (cm) 
• liczba: 75 
• długość: 142,0 (cm) 

 



• Wkładki:  
• Pręty: 12,0 
• Rozstaw: 29,0 (cm) 
• liczba: 104 
• długość: 168,8 (cm) 

 

• Wkładki:  
• Pręty: 12,0 
• Rozstaw: 29,0 (cm) 
• liczba: 104 
• długość: 116,8 (cm) 

 



• Wkładki:  
• Pręty: 10,0 
• Rozstaw: 30,0 (cm) 
• liczba: 100 
• długość: 156,8 (cm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 


